Latvijas Universitate
Biologijas fakultate

Botanikas un ekologijas katedra

Krokainas rozes (Rosa rugosa)
ietekme uz augu sabiedribu
strukturu baltajas un pelekajas

kapas

Bakalaura darbs

Autore:;

Darba vaditajs:

Katedras vaditajs:

Recenzenti:

Riga 2004

Egija Biseniece
apl. nr. Biol010089

MSc. Didzis Tjarve

Dr. biol., asoc. prof.
Guntis Brumelis

Dr. biol., asoc. prof.
Guntis Brumelis

MSc. Liene Salmina



Kopsavilkums

“Krokainas rozes (Rosa rugosa) ietekme uz augu sabiedribu struktaru
baltajas un pelekajas kapas”.

Egija Biseniece

Sveso invazivo sugu ienakSana rada parmainas dabiskajas ekosistémas.
Visvairak tiek ietekméti biotopi uz nabadzigdm augsném, tai skaita piekrastes
kapas. Latvijas piekrasté, tapat ka citviet Eiropa ir ieviesusies invaziva kokaugu
suga - krokaina roze Rosa rugosa.

Darba tiek apskatita R.rugosa ietekme uz vegetacijas struktaru Papes
piekrastes kapas. Tika ierikoti parauglaukumi, kuri atradas gan R.rugosa audzes,
gan arpus tam. Parauglaukumi sadaliti cetras grupas atkariba no R.rugosa
klatbutnes. Izveidota sugu dominances struktara. Veikta vegetacijas datu
TWINSPAN un DECORANA analize. Aprékinati sabiedribu lidziguma un
daudzveidibas indeksi parauglaukumu grupas.

Lielais kapam neraksturigo sugu skaits liecina, ka Papes piekraste ir stipri
antropogéni ietekméta, tadel augu sabiedribu uznémiba pret invaziju ir
palielinata. R.rugosa audzes atradas galvenokart parejas josla starp priekskapam
un pelékajam kapam, vairak ta ir saistita tiesi ar priekS8kapu augu sabiedribam.
R.rugosa klatbutné visstraujak samazinas lakstaugu un stnu - kérpju ipatsvars,
kuri ir nozimigakie peléko kapu struktiarelementi. Lidz ar to R.rugosa klatbatne
dabiskas sukcesijas gaita traucé attistities peleko kapu augu sabiedribam. Gan
DECORANA ordinacija, gan TWINSPAN analizé pamatojoties uz R.rugosa
klatbatni izdalijas no paréjas vegetacijas atSkiriga grupa. Aplikotaja teritorija
R.rugosa klatbatne ir otrs svarigakais vegetaciju ietekmeéjosais faktors péc

dabiskas sukcesijas.



Summary

“Influence of Rosa rugosa on community composition of white and grey
dunes”.

Egija Biseniece

Alien invasive species evoke change in natural ecosystems. They influnce
biotops with nutrient poor soil including coastal dunes. Invasive schrub species
Rosa rugosa established the coast of Latvia, like as in other Europe.

Target of this investigation is to explore influence of R.rugosa on strutcure
of vegetationin coastal dunes of Pape. Were made samples in fields of R.rugosa
and outside of them. The samples were divided in four groups depending on
R.rugosa occurrency. There is made species structure of dominance and
TWINSPAN and DECORANA analysis of vegetation data. There is count of
communities similarity and diversity measures in sampling groups.

The grate number of untipical dune species in coastal biotopes of Pape
shows that there is large antropogenic influence and it is reason why plant
communities invasibility is growing. R.rugosa fields mainly were found between
grey dunes and foredunes, but they are more tipical in plant communities in
foredunes. The lichens, bryophytes and vascular plants (important structure
elements of grey dunes) become rare in influence of R.rugosa. As a result of
occurency of R.rugosa is disturbance of grey dunes plant communities
development in grey dunes during succession. DECORANA ordination and
TWINSPAN analysis depending on R.rugosa occurrency divided seperately
group of vegetation. In the study area R.rugosa is the second most important

factor after succession whitch influences vegetation.
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Ievads

Misdienas liela uzmaniba tiek pievérsta biologiskas daudzveidibas
saglabasanai. Pieaugo$o tirdzniecibas, transporta un tarisma sakaru dél notiek
intensivaka sveSo invazivo sugu ienaksana dabiskajas ekosistemas. Sveso sugu
invazija ekosistémas rada parmainas vegetacijas strukttra un floristiskaja sastava.

Visvairak tiek ietekméti biotopi uz nabadzigdm augsném, pieméram,
kapas, kur dabiskas sugas ir vaji konkurenti sveSajam agresivajam sugam.

Juras piekrastes ekosistémas ir paklautas intensivai dabas faktoru ietekmei
(vejs, juras vilni, salums), ka ari antropogénajai ietekmei. Tas ir jutigas un
dinamiskas ekosistéemas. Piekrastes biotopi daudzam augu un dzivnieku sugam
ir vieniga dzivesvieta (Laime 2000). Lidz ar to ari o biotopu kvalitates izmainas
var ietekmét So sugu piemeéroto dzivotnu izzusanu.

Latvijas piekrasté sastopama agresiva kokaugu suga - krokaina roze Rosa
rugosa Thunb. R.rugosa veido plasas monodominantas audzes Baltijas jaras
Liepajas rajona piekrasté. Vides nacionalaja monitoringa programma R.rugosa
minéta ka prioritari monitoréjama suga.

Darba merkis ir izpétit un novértét Rrugosa ietekmi uz piekrastes
biotopiem (baltajam un pelékajam kapam) Liepajas rajona Papes apkartné.

Darba meérka sasniegSanai izvirziti sekojosi uzdevumi:

e noskaidrot kapu vegetaciju ietekméjosos faktorus;

e raksturot vegetaciju Papes piekrastes kapas;

e novertét R.rugosa ietekmi uz balto un peléko kapu augu sabiedribam.



1. Literatuiras apskats

1.1. Invazivas sugas, to izplatibu noteicoSie faktori

Pédéjos 10 - 15 gados ir pieaugusi zinatnieku interese par biologisko
invaziju. Sakara ar cilvéeku populacijas pieaugumu un globalajam klimata
izmainam, invazivas sugas klast par $a gadsimta vienu no galvenajam
ekologiskajam probléemam (Thompson et al. 2001).

Svesas (ievazatas, introducétas, adventivas) sugas - sugas, kas atrodas
arpus to dabiska izplatibas areala un kas cilvéka darbibas rezultata ir
parvaréjusas lidz tam neparvaramas biogeografiskas barjeras. Atseviski tiek
izdalitas invazivas (ekspansivas, agresivas) sugas, kas aklimatizéjusas jaunajas
ekosistémas un kas apdraud vietéjo ekosistéemu stabilitati, vietéjas sugas un
cilvéeku (McNelly et al. 2001, Vides nacionalad monitoringa programma 2002).

Invazivo sugu izplatiba ir cie8i saistita ar cilvéka darbibu. Ka piemeéru var
minét Jaunzélandi, kur kops 1840. gada, kad eiropiesi izveidoja koloniju,
caurmeéra katru gadu pieaug kopéjais sveso sugu skaits (Atkinson, Cameron 1993
cit. peéc Hugget 1998).

BieZi novérojama situacija, kad svesSas sugas ienakSana un plasa izplatiba
jaunaja biotopa ir laika atdaliti. Sis fenomens izskaidrojams ar to, ka vairumam
sveSo sugu ir ilgstosa “lag” faze (Lundquist 2003). Lieldaka dala Sobrid
problematisko invazivo augu sugu Centraleiropa ir iendkusas 100 vai vairak
gadu atpakal, bet invazija ir sakusies tikai nesen (Kowarik 2000).

Globala méroga samazinas sveso sugu skaits virziena no ziemeliem uz
ekvatoru. Regionala méroga verojama tada pati tendence. Ka pieméru var minét
Italiju, kur dienvidu regionos relativais invazivo sugu skaits ir zemaks neka
ziemelu dala. Italija sveSo sugu ipatsvars ir zemaka neka Vacija (Grapow, Blasi
1998 cit. pec Kolz 2000). Sie pieméri apstiprina hipotézi, ka ar sugam bagatas
teritorijas ir ar lielaku rezistenci pret invaziju, neka areali ar nelielu sugu skaitu.

Tomeér ir ari pretrunigi pétijumi, kuri neapstiprina So hipotézi (Koltz 2000).



Lai taksons tiktu klasificéts ka invazivs, sugam, kuras, vairojas ar seklam,
jaizplatas vairak ka 100 m attaluma 50 gadu laika, savukart sugam, kuras izplatas
vegetativi - 6 m/3 gadu laika (Richardson et al. 2000).

Kop$ invazivo sugu pétjjumu pirmsakumiem, lieladka vériba pieveérsta
ietekmei, kadu atstaj invazivas sugas uz biotopiem un sugam. Tikai salidzinosi
nesen zinatnieki pieveérsusiem mehanismam, ka tas notiek.

Joprojam ekologu vida nav vienota uzskata, kapéc notiek sveSo sugu
ienaksana jauna vidé un kads ir invazijas mehanisms.

M. Zobel (2002) uzskata, ka invaziju zemas produktivitates biotopos limité
abiotiskie faktori, vidé€ji produktivos - diasporu spiediens, bet augsti produktivos
- traucéjumi.

M.K. Davis, J.P. Grime un K. Thompson (2000) atzimé, ka apkartéjas vides
invazija ar sveSajam sugam notiek tris faktoru mijiedarbibas rezultata: diasporu
spiediena (augu vairoSanas organu - séklu, saknenu, stumbra atvasu u.tml,,
skaits, kas ienak jaunaja ekosistéma), ienakoso sugu ipasibam un vides uznémibu
pret invaziju. Vides uznémiba pret augu invaziju ir atkariga no pasas vides -
klimata, traucéjuma rezima, vietéjo sugu konkurences spéjam, zaledaju un
patogeénu klatbatnes vai trakuma. Ir izvirzitas vairakas hipotézes (Londsale 1999,
D’Antonio 1993, Crawley 1987, Connors 1996, Williamson 1999 cit. péc Davis et
al. 2000), kas mégina izskaidrot, kapéc viena sabiedriba ir uznémigaka pret
invaziju par citam sabiedribam, bet vél joprojam nav vienotas teorijas, kas to
pilniba izskaidrotu.

M.K. Davis, J.P. Grime un K. Thompson (2000) izvirzija teoriju, kas mégina
izskaidrot vides uzpémibu pret sveSo augu invaziju ar pieejamo resursu
svarstibam. Teorija balstita uz vienkarSu pienémumu, ka invazija var notikt, ja
vidé ir brivi resursi un nav intensiva konkurence no vieté§jam sugam.
Konkurencei ir maza nozime nesen traucéta vidé, kur rezidenta vegetacija neizolé
visus resursus, tapéc invazija $ajos biotopos ir bieza. Balstoties uz $o pienémumu,
izriet, ka lidz ar limitéjoSa resursa pieejamibas palielindSanos pieaug ari

sabiedribas jutigums pret invaziju (Davis et al. 2000).



Nozimiga loma invazijas veicinasana ir traucéjumiem (Meiner et al. 2002)
(kaiteklu uzliesmojums, izmainas ganiSanas intensitaté, eitrofikacija u.t.t.), tie
eliminacijas dél samazina vietéjo augu segumu un vitalitati. Traucéjumiem
sabiedriba nav jabat lieliem, lai veicinatu invaziju. So pienémumu apstiprina
fakts, ka invazivas sugas galvenokart sastopamas cilvéka parmainitos biotopos,

kur traucéjumi ir lieli (Davis et al. 2000).

1.2. Latvijas vegetacijas sinantropizacija

Eiropas mérenaja zona, kura ietilpst ari Latvija, Sobrid vérojama visai
intensiva augu sugu imigracija no dienvidu regioniem, kam seko pakapeniska
augu sabiedribu parvietoSanas no dienvidiem uz ziemeliem (Huntley 1990,
Bermruko 1992, Clarke 1993 cit. péc . Laivins 1998). Vegetacijas sinantropizacija
Latvija pédejos gados ir saistita ar biezu sve$zemju sugu ienakSanu un
naturalizéSanos, ka ari ar neofitu (sugas, kuras Latvija ienakusSas 17. - 20. gs.)
augu sabiedribu veidosanos (Laivins, Laivina 1985 cit. péc Laiving 1998).

Sveso sugu ienaksana Latvija ir nozimigs vegetacijas izmainu célonis. Par
to liecina fakts, ka apméram 1/3 (633 sugas) no kopéja augu sugu skaita sastada
svesas sugas (Gavrilova, Sulcs 1999).

Starp kultarbégliem ir daudz (20) roZu dzimtas koku un kramu, tai skaita
ari R.rugosa, kura ieviesusies gan kapas, gan meZos (Laivins 1998, Vides nacionala
monitoringa programma 2002).

Galvenie sveSzemju sugu iendksanas celi Latvija ir Baltijas jaras piekraste
un upju ielejas, kas ir dabiskie migracijas celi, ka ari autoceli, dzelzceli un ostas,
kas ir atropogénie augu migracijas koridori.

Ar sveSajam sugam visbagatakais geobotaniskais rajons Latvija ir Piejiras
zemiene (485 sugas). Ja apluko atsevisku sveSo sugu grupu galvenos izplatibas
rajonus, redzams, ka neofiti un efemerofiti (svesas sugas, kuras pagaidam vietéja
flora ir nenoturigas sugas) visvairak ir tie$i Piejuras zemiené, jo Seit atrodas
lielakas ostas un rapniecibas centri.

Klimata izmainas, gaisa nosedumi un zemes lietoSanas veids ir galvenie

taktori, kas Sobrid Latvija rada vegetacijas izmainas. Augu sabiedribas visuma



klast nestabilakas, daudz sugu agresivi izplatas fitosociologiski un ekologiski
atskirigas augu sabiedribas. Kopuma augaja attistibu cilvéka darbibas ietekmes
rezultata paslaik raksturo tris galvenie savstarpéji saistitie procesi: ruderalizacija
(agresivu ruderalo un segetalo augu sabiedribu sugu ekspansija dabiskas un
pusdabiskas augu sabiedribas), gramifikacija (intensiva graudzalu izplatiSanas
arpus zalajiem) un frutifikacija (krimaju sabiedribu rasanas un parkriimosanas)

(Laivins 1998).
1.3. Krokaina roze Rosa rugosa

1.3.1. Rosa rugosa biologija

Krokaina roze Rosa rugosa Thunb. ir 1 - 2 m augsts krams. Dzinumi lidz 4
cm diametra, tie klati ar dzeloniem. Lapas 5 - 22 cm garas, saliktas no 5 - 9
lapinam. Lapinu malas zobini. Lapas biezas, stipri krokainas, virspusé kailas un
spidigas,  apakSpusé  pelekzalas,
pukainas, bez dziedzeriem, vai ari to
ir maz. Lapu Kkati tabaini. Ziedi
vientuli vai 3 - 6 ziedu sastata. Ziedu
diametrs - 6 - 12 cm. Vainaglapas
diezgan lielas, karminsarkanas (1. att.)
vai tumssartas, dazreiz baltas. Augli

lieli, lodveida vai parasti ieplakani

lodveidigi, suligi, miksti, spilgti

1. attels Rosa rugosa (foto: E Biseniece)

. oranzsarkana krasa (Galenieks 1957).
Figure 1. Rosa rugosa

R.rugosa zied gandriz nepartraukti

visu vasaru, jo ziedi §im sugam veidojas ari uz atri augo$iem kartéja gada
dzinumiem, tapéc uz R.rugosa krimiem vienlaikus var noveérot ziedpumpurus,
ziedus un jau nogatavojusos auglus. Rozes ir sveSapputes augi, tas galvenokart
apauglojas ar kukainu (entomofilija), ka ari ar véja palidzibu (anemofilija), bet
nav izslégta ari pasapputes iespéja (Rieksta u.c. 1983). R.rugosa ir nanofanerofits -
krams, kam nav virszemes stumbra, bet zari atzaro no pazemes stumbra tuvu pie

zemes vai zemé (Pétersone, Birkmane 1980).



1.3.2. Rosa rugosa ekologija

R.rugosa ir adaptéjusies zemam temprattram un nelielam apgaismojumam
(Ueda et al. 2000). Augsnes zina R.rugosa nav izvéliga. Ta var augt pietiekami
valgas augsneés, bet pacie$ arl neaugligus smiltajus, ka ari paskabas augsnes
(Buivids 1998).

R.rugosa piemit augsta ziemcietiba un spéja izplatities gan ar seklam, gan
vegetativi (Hallanaro u.c. 2002). R.rugosa augli var dreifét jara lidz pat 15
meéneSiem un saglabat digtspéju, lidz tie tiek izskaloti krasta (Taxramxsar 1981).
Sis ipasibas padara to par agresivu sugu. R.rugosa labi aug nabadzigas augsneés
un ir plasi izplatijusies dazadas Ziemeleiropas dalas, ipasi gar juras piekrasti.
Atseviskas teritorijas ta ir izspiedusi vietéjas sugas no to dzivesvietam piekraste.
R.rugosa ir izplatijusies ari iekSzemé, kur ta sastopama akmenainas augsnés un
neizmantotas teritorijas, pieméram, pamestas dzelzscela Skirotavas, rtapnicu
pagalmos, celmalas un citur.

Lietuva R.rugosa sastopama siltds un sausas nogazes, kur ta apdraud
vietéjas aizsargajamas sugas un traucé vietéjas augu sabiedribas (Hallanaro u.c.
2002).

Sugam bagatajas kapas, kur dominé graudzales un krimi, vaskularo augu
segums stipri samazinas, pieaugot R.rugosa segumam. Visos kapu tipos R.rugosa
projektivais segums var sasniegt 100%. R.rugosa neintegréjas vietéjas augu
sabiedribas, ta strauji izplesas lielas platibas, iznicinot dabiskos biotopos un
apdraudot vietéjas aizsargajamas sugas (Isermann 2003, Eigner 1992).

Pott (1995) apraksta ari augu sabiedribu ar R.rugosa. Ta tiek iedalita grupa,
kura ietver antropogénu ietekmétus vegetacijas tipus. Izdalits ari mazaks
sintaksons, kura diagnosticéjosas sugas ir R.rugosa, pabérzu smiltsérkskis
Hippophae rhamnoides un melnais plagkoks Sambucus nigra. Saja sintaksona

ietilpst R.rugosa augu sabiedriba, kura sastopama piekrastes kapas.
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1.3.3. Rosa rugosa izplatiba
R.rugosa dabiskais areals atrodas Talajos Austrumos (Ochotskas un Ursijas
apgabali), Dienvidkamcatka, Sahalina, Koreja, Kina, Japana (Hokkaido un citu
salu smilSainajos krastos (1. pielikums))(Galenieks 1957, Ueda 2000).
Ziemeleiropa R.rugosa plasak izplatijusies 20. gs. sakuma, kad ta kluva
populara ka dekorativs krams. Biezi stadita darzos, celmalas un citas atklatas
vietas, 1pasi teritorijas ar smilSainu augsni, pieméram, Danija Jitlandes rietumos,

kur to stadija, lai novérstu smilSu parvietosanos (Hallanaro u.c. 2002). Danija

pirmo reizi R.rugosa atzimeéta 1845. gada

(Christensen, Johnsen 2001). Sobrid i suga

sastopama visa Eiropa (2. att.).

Vacija Slesvigas -  Holsteinas
regiona, tapat ka citur Baltijas un
Ziemeljuras piekrasté, R.rugosa tikusi
stadita kapu nostiprinasanai (Eigner 1992).

Igaunija R.rugosa introducéta 1825.

gada (Kuusk et al. 1996), tagad ta

sastopama visa Igaunijas teritorija (2.

pielikumes).
2. attéls. R.rugosa izplatiba Eiropa Dz. Rieksta (1963) atzimé, ka
(Prieditis 2003) R.rugosa Latvija kulttira ieviesta 1845. gada.
Figure 2. Distribution of R.rugosa in Latvija biezi stadita parkos, darzos,
Europe gar dzelzscelu un Soseju malam (Galenieks

1957). Ari Latvija atseviskas vietas R.rugosa
stadita kapu nostiprinasanai, citviet ta kapas ieaugusi ka darzbéglis. Starp Nidu

un Papi pédéjos gados noveérota R.rugosa strauja izpleSanas (Laime, Rove 2001).

1.4. Kapu raksturojums
Piekrastes kapas ir viens no apdraudeétakajiem biotopiem pret invaziju, jo

Seit ir relativi zema vietéjo sugu konkurence (Isermann 2003).
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Kapas ir véja sanesti smilsu pauguri. Kapu veidosanas notiek vietas, kur ir
pietiekami daudz smilSu, zems gruntstidens limenis, pastavigi valdosie véji un
skraj$ augajs. Visbiezak un straujak kapas veidojas, ja véja parvietoto smilsu cela
ir kads skerslis - reljefa izcilnis, augi, zari, juras sapludas (Kabucis 2001).

Piekraste aplukojama ka komplekss, jo biotopi Seit ir sava starpa ciesi
saistiti. Galvenokart piekrasté ir vérojamas ainavas, kur pludmalei un
priekskapam piegul mezs, vietds, kur notiek aktiva priekskapu veidosanas,

attistas ari pelekas kapas un starpkapu ieplakas (Laime 2000).

1.4.1. Priekskapas

Priekskapas jeb baltas kapas - kapas, kuras attistas péc embrionalajam
kapam un kuras vél notiek aktiva smilSu parplasana. Latvija priekskapas aiznem
apmeéram pusi no juras piekrastes garuma (Kabucis 2000).

Priekskapas var bat ar skraju vai vienlaidus augaju, kuru veido smiltis
milosi augi, vai ari tas ir bez augaja (Kabucis 2001).

Priekskapas dominé smiltaju kapuniedres - smiltaju auzenes augu
sabiedribas. Konstatéti dazadi augu sabiedribu varianti, kuru sastopamibu
pamata nosaka atsevisku sugu izplatibas ipatnibas. Salidzinot pludmales un
primaro kapu floru dazados piekrastes posmos, konstatéta, ka ta bagataka ir
Rigas lica piekrasté (Laime 2000).

Priekskapas dominé pret ieputinasanu smiltis izturigas graudzalu sugas.
Raksturigakas sugas - smiltaju kapuniedre Ammophila arenaria, slotinu ciesa
Calammagrostis epigeios, smiltaja kapukviesis Leymus arenarius, smilts auzene
Festuca arenaria, Baltijas kapuniedre xCalammophila baltica, ¢emuraina mauraga
Hieracium umbellatum, lauka vibotne Artemisia campestris. Sastopamas ari vairakas
retas augu sugas: jurmalas zilpodze Eryngium maritimum, jurmalas dedestina
Lathyrus maritimus, Lézela vircele Linaria loeselii, ptkainais plostbardis Tragopogon
heterospermus (Kabucis 2000).

Priekskapas sastopamas augu sabiedribas pieder Ammophiletea Br.-Bl. et R.
Tx. 1943 klasei, Ammophiletalia Br. - Bl. 1933 rindai (diagnosticéjosas sugas -

Eryngium maritimum, Lathyrus maritimus) un Ammophilion arenariae Br. - Bl. 1933
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em. R. Tx. 1955 savienibai, kuras diagnosticéjosas sugas ir Ammophila arenaria un
Leymus arenarius. Saja savieniba ietilpst Elymo — Ammophiletum arenariae Br. - Bl. et
De Leeuw 1936 asociacija (diagnosticéjosas sugas - Ammophila arenaria,
xCalammophila baltica, Leymus arenarius), Elymo - Ammophiletum festucetosum
arenarige asociacija (diagnosticéjosas sugas - Festuca arenaria, Eryngium maritimum,
Hieracium wumbellatum) un skarainas gipsenes Gypsophila paniculata augu
sabiedriba (diagnosticéjosas sugas - Gypsophila paniculata, Hieracium umbellatum)

(Laime 2000, Pott 1995).

1.4.2. Pelekas kapas

Pelékas kapas ir juras krasta esoSas kapas, kuras smilsu aktiva kustiba
vairs nenotiek vai notiek loti maz un kuram raksturigs nosaciti stabils augajs ar
sinam, kérpjiem un skraju lakstaugu segumu. Pelekas kapas var definét ari ka
sekunaro kapu veidu, kas attistas no priekskapam (Laime 2000, Laime, Rove
2001).

Pelékas kapas ir biotops, kur$ ieklauts Eiropas Padomes 1992. gada
direktivas “Par dabigo biotopu, savvalas augu un dzivnieku sugu aizsardzibu” I
pielikuma ka prioritars biotops. Sim biotopam draud izzugana, paslaik tas aiznem
mazas platibas un ir viegli ietekméjams. Pelékajas kapas ir izveidojusies stabila
zemsedze, tacu ta ir loti jutiga, pat nelieli mehaniski traucéjumi var radit
bojajumus augaja, kdapu eroziju un izjaukt dabiskos kapu attistibas procesus
(Laime, Rove 2001).

Latvija pelekas kapas ir rets biotops, sastopamas galvenokart Baltijas jaras
krasta Papes, Liepajas apkaimé, posma Ziemupe - Pavilosta, Ovisu apkaimeé.
Parasti 8is biotops aiznem nelielas platibas (Kabucis 2000).

Pelékajas kapas ir loti sauss, véja atrums mazaks, bet gaisa un augsnes
temperattra augstaka neka priekskapas. Peleko kapu attistiba noris daudz lenak
neka priekskapu attistiba, priekskapas izveidojas 3 - 5 gados, pelékas kapas - 15
- 20 gados. Galvenas priekskapu un peléko kapu atskirigas pazimes - pelékajas
kapas sak veidoties augsne, augajs ir daudz zemaks ka priekSkapas, bieZi

sastopami kérpji un stnas. Latvija konstateéti tris peléko kapu veidi: atklatas
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pelékas kapas, pelékas kapas ar sikkrimiem un krimiem, pelékas kapas ar
kokiem (Laime, Rove 2001).

Pelekas kapas galvenokart veido kserofitiskas jeb sausumizturigas augu
sugas. Tipiskakas garaudzalu sugas pelékajas kapas ir kapu auzene Festuca
sabulosa un zilgana kelérija Koeleria glauca (indikatorsuga kalkainam vai neitralam
augsném). Pelakajas kapas diezgan biezi sastopamas augu sugas ir ari Hieracium
umbellatum, Artemisia campestris, smilts grislis Carex arenaria un kodigais laimins
Sedum acre. Baltijas juras piekrastes pelekajam kapam raksturiga ari smiltaja nelke
Dianthus arenarius un mazais marsils Thymus serphyllum (Laime, Rove 2001).
Pelékajas kapas konstatétas vairakas retas augu sugas - plavas silpurene Pulsatilla
pratensis, Gmelina alise Alyssum gmelinii, Dianthus arenarius, sikziedu plaukskene
Silene borysthenica. Liela nozime augu sabiedribu veido$ana ir sindm un kérpjiem
(Kabucis 2000). No stnu sugam visizplatitakas ir noras vijzobe Tortula ruralis,
cipreSu hipns Hypnum cupressiforme, purpura ragzobe Ceratadon purpureus, noras
isvacelite Brachytecium albicans (Laime, Rove 2001). Divas pédejas sunu sugas
raksturigas kalkainam substratam (Ketner - Oostra, Sykora 2000). Keérpju sugas
pelékajas kapas parstavétas loti bagatigi, ipasi tas attiecas uz Cladonia dzimtu.
Biezak sastopamie kérpji pelékajas kapas ir Cetraria aculeata, Cladonia gracilis,
Cladonia glauca, Cladonaia rangiformis (Laime, Rove 2001). Kérpju sugas -
Hypogymnia physodes, H.tubulosa, Parmelia sulcata u.c., kuras parasti ir epifiti,
pelékajas kapas var augt ari uz stnu paklaja vai kailam smiltim (Ketner - Oostra,
Sykora, 2000). Pelékajas kapas vietam sastopami laukumi ar viengadigu augu
sabiedribam, ka ari atseviski koki un krami (Kabucis 2000).

Peléko kapu struktira un augajs ir atkarigs no krasta notiekoSajiem
procesiem (Laime, Rove 2001).

Peléko kapu veidosana liela nozime ir blakus biotopiem. Vietas, kur kapas
robeZzojas ar meZzu - sastopamas meZa sugas, apdzivoto vietu tuvuma -
sinantropas sugas. Vietas, kur degsSanas, izbradasanas vai citas ietekmes rezultata
izveidojas atklats smiltajs, ievieSas Corynephorus canescens, kura ir smiltaju

pioniersuga.
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Loti biezi vérojams augajs, kas ir parejas josla starp priekS8kapam un
istajam pelékajam kapam. Sada augaja parasti saglabajas primaro kapu augu
sugas, pakapeniski ievieSas pelékam kapam raksturigas sugas. Sakotnéji ienak
sausumizturigi lakstaugi, veidojas kapas ar diezgan skraju augaju, pieméram,
kapas ar Thymus serphyllum, Festuca sabulosa, Hieracium umbellatum. Kad peléko
kapu augajs nedaudz nostiprindjies, tajas ievieSsas stinas un kérpji. Pirmas
paradas sugas, kuras ir izturigas pret smilsu parpasanu - Ceratodon purpureus,
Cladonia rangiformis, sirma sarmenite Racomitrium canescens. Pakapeniski stnu un
kerpju ipatsvars pieaug lidz izveidojas augajs, kur dominéjosais ir sinu un kérpju
stavs (Laime, Rove 2001).

Peléko kapu augu sabiedribas pieder galvenokart smiltaju augu sabiedribu
klasei Koelerio — Corynephoretea Klika in Klika et Norwak 1941 (diagnosticéjosas
sugas - Brachytecium albicans, Peltigera rufescens, Racomitrium canescens, Sedum acre
u.c.), Corynephoretalia canescentis Klika 1934 rindai (diagnosticéjosas sugas - Carex
arenaria, Thymus serphyllum, Festuca sabulosa u.c.), iesirmas kapsmildzenes
Corynephorus canescens augu savienibai Corynephorion canescentis Klika 1931 un
Koeleria glauca augu savienibai Koelerion glaucae (Pott 1995). Pelékajam kapam
raksturigas ari Dianthus arenarius augu sabiedriba, Carex arenaria augu sabiedriba
un citas. Peleko augu sabiedribas ar Silene borysthenica pamata izplatitas Liepajas
rajona, sabiedribas ar Lathyrus maritimus no Nidas lidz Kolkai (Laime, Rove

2001).
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2. Metodika un materiali

2.1. Petijumu teritorija

Pétijumu teritorija atrodas Piejiras zemienes Liepajas - Papes piejuras

ezeru un mezaines apvida. Liepajas rajona piekrasté 2002. gada tika veikta

R.rugosa atradnu kartéSana. Tie$i Papes apkartné konstatétas visvairak atradnu,

tadel 81 teritorija izvéléta, lai izpétitu R.rugosa ietekmi uz augu sabiedribam

piekrastes kapas. Pétjjumu teritorija redzama 4. attela (ar sarkanajiem punktiem

atzimetas apsekotas R.rugosa audzes).

2.2. Datu ievaksSana

Datu ievaksana veikta 2003. gada no 13. - 15. septembrim.

Tika apsekoti 7 R.rugosa krami, kuru lielums variéja no 3 x 3 m lidz 12 x 16

m. lerikoti parauglaukumi, kuri ietvéra laukumus ar R.rugosa, ka ari laukumus ap
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3. attéls. Vegetacijas datu ievaksanas shéma

Figure 3. Plot of collected vegetation data

to. Ik pa metram tika nemti
parauglaukumi (kopa 851) ar 20
cm lielu diametru (3. att.), kuros
tika atzimétas visu sugu klatbutne,
neaprakstot katras sugas
projektivo segumu.

Augstako  augu  sugu
latviskie un latiniskie nosaukumi
lietoti  peéc  Pétersones  A.,
Birkmanes K. (1980) “Latvijas PSRS
augu noteicéja”, sinu un kérpju
nosaukumi - Latvijas vegetacija 3
(2001). Katrai R.rugosa atradnei tika

tiksetas precizas koordinates ar

GPS (precizitate + 5 m), atziméts biotops saskana ar Kabuca 1. 2000. gada

“Latvijas biotopu klasifikatoru”.
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4. attéls. Pétijjumu teritorija Papes piekrasté

Figure 4. The territory of investigation in coadtape
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2.3. Datu apstrade

Grupu izdaliSana

Lai varétu novertét R.rugosa ietekmi uz vegetaciju, parauglaukumi tika
sagrupéti cetras grupas. SadaliSana grupas veikta pamatojoties uz R.rugosa
sastopamibu blakus esosajos parauglaukumos (skatit 5. att.).

Pirmaja grupa ieklauti parauglaukumi (308), kuriem gan pasa
parauglaukuma, gan neviend no blakus esoSajiem parauglaukumiem nav
sastopama R.rugosa (turpmak - grupa 1). Otraja grupa ieklauti parauglaukumi
(253), kur pasa parauglaukuma nav sastopama R.rugosa, bet ta ir kada no blakus

esoSajiem parauglaukumiem (grupa 2). Tresaja grupa ietilpst parauglaukumi

(181), kuros satopama
Grupal Grupa 2 Grupa 3 Grupa 4

R.rugosa, bet ta neatrodas

visos  blakus  esosajos

parauglaukumos (grupa

I:I - parauglaukumi bez Rrugesa 3). Ceturtaja grupa (109) -
. - parauglaukumi ar F rugosa parauglaukumi ar
- apskatamais parauglaukums R.T’MgOSﬂ, turklat ta

konstatéta visos blakus

5. attéls. Kritériji parauglaukumu sadaliSanai grupas esosajos paraugkaukumos

Figure 5. Criteria of sample for dividig in groups

(grupa 4).

Vegetacijas dominances struktiira

Izveidota vegetacijas formu (graudzales, paréjie lakstaugi, stitnas un kérpji)
dominances struktira cetras parauglaukumu grupas, ka ari sugu dominances
struktiira. Tas sugas, kuras bija sastopamas mazak ka 10% parauglaukumu,

apvienotas.

Sugu daudzveidibas un sabiedribu lidziguma indeksi

Lai noveértéetu sugu daudzveidibas izmainas un sabiedribu lidzigumu
parauglaukumu grupas, tika aprékinati sabiedribu lidziguma (Jaccard

koeficients, Sorensen koeficients un Rekonen procentualas lidzibas koeficients)
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un sugu daudzveidibas raditaji (sugu bagatiba, Shannon - Weaver daudzveidibas
indekss, Simpson indekss un Simpson izlidzinatibas indekss).
Jaccard koeficients:

a
T A ha e’
a+b+c
a = sugu skaits, kuras sastopamas abos parauglaukumos;
b = sugu skaits, kuras sastopamas tikai pirmaja parauglaukuma;
c = sugas, kuras sastopamas tikai otraja parauglaukuma.
Sorensen’s koeficients:

— 2a .
2a+b+c’

S

a = sugu skaits, kuras sastopamas abos parauglaukumos;
b = sugu skaits, kuras sastopamas tikai pirmaja parauglaukuma;
c = sugas, kuras sastopamas tikai otraja parauglaukuma.

Rekonen indekss (procentuala lidziba):

Pzzmin(pu,pm);

p,; = sugas i procentuala attieciba pirmaja parauglaukuma;
P, = sugas i procentuala attieciba otraja parauglaukuma.

Shannon - Weaver daudzveidibas indekss:

S = sugu skaits;
Ni = i sugas individu skaits;
N = kopéjais visu sugu individu skaits parauglaukuma.
Simpson indekss:
D=> p?
p? = sugas i proporcija sabiedriba.
Simpson izlidzinatibas indekss:

S
Eio :B;

s = sugu skaits parauglaukuma;
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D = Simpson indekss (Krebs 1999).

TWINSPAN

PC - ORD programma veikta klasifikacijas analize izmantojot dihotomisko
dalijuma analizi TWINSPAN. TWINSPAN analizé parauglaukumi tiek
dihotomiski daliti balstoties uz parauglaukumu kopu diagnosticéjosam sugam,

lidz vairs nevar izdalit floristiski atSkirigas grupas (Coker, Kent 1992).

DECORANA

Datu apstradé ar PC - ORD programmu tika veikta ari netiea gradientu
analize izmantojot DECORANA (Detrended correspodence analysis) metodi. Ta
balstita uz lidzigumu un atskirigumu parauglaukumu floristiskaja sastava, jo
lidzigaki parauglaukumi, jo ordinacija tie atrodas viens otram tuvak (Coker, Kent

1992).
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3. Rezultati un diskusija

Vegetacijas parauglaukumos kopuma tika konstatétas 27 augu sugas - 23
lakstaugu sugas, divas stinu sugas un divas kérpju sugas (3. pielikums). Astonas
lakstaugu sugas raksturojamas ka kapam netipiskas: parastais pelaskis Achillea
millefolium, parasta vibotne Artemisia vulgaris, dziedniecibas asparags Asparagus
officinalis, tiruma usne Cirsium arvense, parasta cinusmilga Deschampsia caespitosa,
parasta vircele Linaria vulgaris, parastais biskrésling Tanacetum vulgare un vanagu
vikis Vicia cracca. lepriek§ minétas sugas sastopamas mazak ka 2 %
parauglaukumu, galvenokart tas ka pioniersugas ieviesusas kapas, kur 2002.
gada augustd notika ugunsgréks, ka ari vietds, kur novérojama stipra
antropogéna ietekme.

Asparagus officinalis piekrastes biotopos ir sveSa suga, tac¢u ta neveido lielas
audzes, sastopama izklaidus ka atseviski eksemplari.

Papes piekrastes biotopi ir spécigi antropogeni ietekmeéti (kapas vietam
tiek stipri izmiditas), lidz ar to ari kapam netipisko un sveso sugu iendksana ir
intensiva. Sie noveérojumi saskan ar M.K. Davis, J.P. Grime un K.Thompson
teoriju, ka augu sabiedribu uznémiba pret invaziju palielinas, ja taja ir traucéjumi.

Pétijumu teritorija konstateta ari Gypsophila paniculata, kuras statuss Latvija
vel ir neskaidrs - ta ir ieklauta Latvijas Sarkanas gramatas (3) 2. kategorija, tacu
dala pétnieku uzskata, ka ta ir svesa izvaziva suga.

Paréjas konstatétas sugas raksturojamas ka tipiskas balto un peléko kapu
sugas, kuru starpa ir ari tris Latvija aizsargajamas lakstaugu sugas: Lathyrus
maritimus, Silene borysthenica un Tragopogon heterospermus.

Tragopogon heterospermus ietverta Latvijas Sarkanas Gramatas (2003) treSaja
apdraudétibas kategorija (retas sugas). Lathyrus maritimus un Silene borysthenica
noteikta otra aizsardzibas kategorija (sartitkosas sugas). Abas ieprieks nosauktas
sugas ietilpst ari MK noteikumu nr. 396 (2000) saraksta ka ipasi aizsargajamas
sugas, turklat Silene borysthenica ir ieklauta ari to sugu saraksta, kuram saskana ar

MK noteikumiem nr. 45 (2001) javeido mikroliegums.
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R.rugosa audzes pétitaja teritorija sastopamas galvenokart piekrastes josla,
kura raksturojama ka parejas josla starp tipiskajam priekskapam un pelékajam
kapam. Sastopamas tadas tipisko priekskapu sugas ka Ammophila arenaria, Leymus
arenarius, Calamagrostis epigeios, tai pasa laika kostatétas ari peléko kapu
raksturigas sugas - Festuca sabulosa, Sedum acre, Tortula ruralis, Brachytecium
albicans. Sai parejas joslai nav pelékajam kapam raksturiga liela sinu un kérpju
sugu daudzveidiba.

Visbiezak sastopamas sugas pétitaja teritotija ir Festuca sabulosa, ta atrodas
63 % parauglaukumu. BieZi konstatétas sugas ir ari Tortula ruralis, Calamagrostis
epigeios, Carex arenaria, Artemisia campestris, Leymus arenarius un Galium mollugo.
Sis sugas sastopamas attiecigi 25, 19.5, 16, 14, 11, 11 procentos parauglaukumu (4.
piel.). Paréjas sugas sastopamas mazak ka 10 % parauglaukumu.

Ja apliko atseviski sugu procentualo sastopamibu parauglaukumu grupas,
novérojama tendence, ka ta ievérojami samazinas grupas (grupa 3, grupa 4),
kuras atrodas R.rugosa (5. pielikums). Savukart starp pirmo un otro grupu nav
viennozimigas sakaribas - dazam sugam procentudla sastopamiba samazinas
otraja grupa, dazam butiski nemainas, bet citam pat palielinas. Peléeko kapu
raksturigajam sugam Brachytecium albicans, Carex arenaria, Galium mollugo un

Sedum acre otraja parauglaukumu grupa ir lielaka procentuala sastopamiba neka

1.500 +

1.000

0.500 -

0.000
grupal grupa2 grupa 3

B Vidéjais sugu skaits 2416 2.336 1.481
parauglaukunu grupas

6. attéls. Vidgjais sugu skaits parauglaukumu grupas

Figure 6. Mean count of species in sampling groups
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pirmaja grupa. lespéjams, ka blakus atrodosas R.rugosa audzes, stabilizéjot kapas,
rada $Im sugam piemérotus augSanas apstaklus. Tacu treSaja un ceturtaja
parauglaukumu grupa iepriekSminéto sugu procentuala sastopamiba lidzigi ka
paréjam sugam samazinas.

Videjais sugu skaits parauglaukumos ir 2.3. Salidzinot sugu skaitu
parauglaukumu grupas (grupa 3 un grupa 4 R.rugosa netika ieklauta sugu skaita)
redzams, ka tas buitiski samazinas pieaugot R.rugosa ietekmei, respektivi virziena

grupa 1 - grupa 4 (6. att).

Vegetacijas dominances struktiira

Apskatot vegetacijas formu (graudzalu, paréjo lakstaugu, sinu un kérpju)
dominances strukttaru parauglaukumu grupas, redzams, ka starp pirmo un otro
grupu nav novérojamas acimredzamas atskiribas (7. att.). Grupa 3 un grupa 4,
salidzinot ar pirmo un otro grupu, ievérojami samazinas visu tris vegetacijas

formu ipatsvars.

100%

90%

80%

O Rosa rugosa
70%

W Siinas un
kerpji

[ Parejie
lakstaugi

Graudzailes

60%

50% A

40% -

30% -

grupa 1 grupa 2 grupa 3 grupa 4

7. attéls. Vegetacijas formu dominances struktiira parauglaukumu grupas

Figure 7. Dominance structure of vegetation forms in sampling groups

Visstraujak samazinas lakstaugu un stnu - kérpju ipatsvars, kuri ir

nozimigakie peléko kapu struktarelementi. Lidz ar to R.rugosa klatbatne dabiskas
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sukcesijas gaita attistities peleko kapu augu sabiedribam, kuras ir liela kriptofitu
daudzveidiba. Graudzalu ipatsvars nesamazinas tik strauji. To varétu skaidrot ar
to, ka graudzales ir labaki konkurenti neka lakstaugi, stnas un kérpji, ka
rezultata R.rugosa tik strauji neizkonkuré tas no kapu augaja.

Apliakojot sugu dominances struktaru (8. att.), var noveérot lidzigu
situaciju ka vegetacijas formu dominances strukttra, pirmaja un otraja grupa
sugu Ipatsvars praktiski nemainas, tacu tas krasi izmainas starp pirmajam divam
grupam un grupu 3, grupu 4. Leymus arenarius, Galium mollugo, Festuca sabulosa
un Calamagrostis epigeios 1patsvars pédéjas divas grupas samazinas nedaudz.
Savukart Tortula ruralis, Carex arenaria un Artemisia campestris ipatsvars Sajas
grupas samazinas ieveérojami. Galvenokart balstoties uz S$im trim sugam,
vegetacijas formu dominances struktata (7. att.) vérojams lakstaugu, stnu -

kérpju ipatsvara samazinajums, pieaugot R.rugosa ietekmei.

| Parejas sugas
0 Tortula ruralis

- [ Rosa rgosa
’l||||||||||||||||||| M _||m Leyass arenarius

M Galiusnmollugo

[ Festuca sabulosa

A Carex arenaria

B Calarmagrostis epigeios

W Arterisia campestris

grupal grupa2 gpa 3 grupad

8. attéls. Sugu dominances struktiira parauglaukumu grupas

Figure 8. Dominance structure of species in sampling groups
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TWINSPAN analize
TWINSPAN dihotomiskaja dalijuma tika izdalitas 6 parauglaukumu kopas

(9. att.), kuras apzimétas ar latinu alfabéta burtiem - A, B, C, D, E un F grupa.
Dalijjuma limeni apziméti ar romiesu cipariem - I, I, IIL

Pirmais dalijuma limenis
Saja dalfjuma limeni tiek izdalitas divas parauglaukumu kopas (9. attéla
apzimétas ka A wun B). Kreisas jeb negativas parauglaukumu puse
diagnosticéjosas sugas ir R.rugosa un Calamagrostis epigeios, uz kuram
pamatojoties tiek izdalita A kopa, kura ietilpst 443 parauglaukumi. Labas jeb
pozitivas parauglaukumu puses diagnosticéjosas sugas ir Artemisia campestris,
Festuca sabulosa un Tortula ruralis. Tortula ruralis un Artemisia campestris
sastopamas praktiski tikai B kopa (403 parauglaukumi), savukart F.sabulosa ir
bieza suga ari A kopa. B kopa R.rugosa sastopama ievérojami mazak
parauglaukumuos (42 no 403 parauglaukumiem). Ar parauglaukumu kopu A
vairak saistitas priekS8kapu augaja sugas un antropogéni ietekmeéto vietu sugas.
Savukart ar B kopu - vairak peleko kapu sugas un priekskapu - peléko kapu
parejas joslas sugas.

Otrais dalijums limenis

Parauglaukumu kopas A sadalisana C (260 parauglaukumi) un D (183
parauglaukumi) kopas, pamatojas uz R.rugosa klatbutni negativaja puse C kopa,
pozitivaja pusé D kopa ta sastopama tikai 3 parauglaukumos. Kopu D neraksturo
neviena diagnosticéjosa suga. C un D kopas sugu sastavs ir loti lidzigs. Abas
kopas biezi sastopamas sekojosas sugas - Calamagrostis epigeios, Festuca sabulosa,
Leymus arenarius, Ammophila arenaria, Carex arenaria un Galium mollugo. Vieniga
butiska atskiriba ir R.rugosa klatbatne C kopa.

Kopas B sadaliSana balstas uz piecam diagnosticéjosam sugam: negativaja
pusé E kopa (175 parauglaukumi)- Calamagrostis epigeios, Artemisia campestris un
Festuca sabulosa, pozitivaja F kopa (228 parauglaukumi)- Tortula ruralis, Sedum
acre. E kopa raksturojama ka parejas josla starp priekskdapam un pelékajam

kapam, jo Seit sastopamas Artemisia campestris un Festuca sabulosa , kuras liecina
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par smilSu stabilizéSanos. Ar F kopu saistitie parauglaukumi saistiti ar tipiskajam
peléko kapu augaja sugam.

Tresais dalijuma limenis

C kopas sadaliSana balstas uz divam diagnosticéjosam sugam negativaja
pusé - Calamagrostis epigeios un Leymus arenarius. Labo dalijuma pusi neraksturo
neviena diagnosticéjosa suga. Turmakais $o grupu dalijums netiek apskatits, jo
tas nav butisks.

D kopa negativo grupu raksturo Ammophila arenaria un Carex arenaria,
pozitivas puses diagnosticéjosas sugas ir Leymus arenarius, Calamagrostis epigeios
un Festuca sabulosa. Ari So grupu taladkai dalijums nav butisks. D kopa ir
pieskaitama jau aprakstitajai (Pott 1995) priekskdapu augu sabiedribu klasei
Ammophiletea, Ammophiletalia rindai, Ammophilion arenariae savienibai un Elymo -
Ammopiletum arenariae asociacijai.

Tresaja dalijuma limeni parauglaukumu kopa E, tiek sadalita pamatojoties
uz piecam diagnosticéjosam sugam. Negativaja pusé atrods Ccetras
diagnosticéjosas sugas - Ammophila arenaria, Gypsophila paniculata, Galium mollugo,
Leymus arenarius, pozitivaja pusé - Calamagrostis apigeios. E kopas
sintaksanomiska piederiba atbilst Ammophiletea klasei, Ammophiletalia rindai,
Ammophilion arenariae savienibai un Elymo - Ammopiletum festucetosum arenariae
asociacijai (Pott 1995). Ar So grupu identificéjama ari Gypsophila paniculata augu
sabiedriba (Laime 2000).

Tre$aja dalijuma limeni F kopa tiek sadalita pamatojoties uz Lathyrus
maritimus klatbatni pozitivaja puse. Izdalas peleko kapu augu sabiedriba ar
Lathyrus maritimus (Laime 2000), kura Latvija ir reta. F grupai raksturigas tadas
tipiskas peleko kapu sugas ka - Sedum acre, Brachytecium albicans, Tortula ruralis,
Silene borysthenica u.c. F grupas parauglaukumu sintaksanomiska piederiba atbilst
Koelerio — Corynephoretea klasei (Pott 1995).

Kopas C galvena raksturojosa suga ir R.rugosa, kopa D atbilst tipisko
priekskapu augu sabiedribai, E - priekSkapu augu sabiedribai, kura vérojama jau
peléko kapu attistibas pirmas pazimes, F kopa ietilpst tipiskas peléko kapu augu

sabiedriba.
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DECORANA analize

Pie batiskuma limena a = 0.05, ordinacija tiek attéloti sekojosi parametri (10. att.):

pelékas kapas (K2) tiek grupétas ordinacijas kreisaja puse;

e priekskapas (K1) - ordinacijas labaja puse;

e grupa 1l - ordinacijas augséja dala (grupas definétas 2.3. nodala);

e grupa 2 - ordinacijas augséja dala;

e grupa 3 - ordinacijas apakséja dala;

e grupa 4 - ordinacijas apakséja dala;

e sugu skaits parauglaukuma - ordinacijas augséja dala.

Grupas 1 un grupas 2 izkartojums ordinacija ir loti lidzigs, tapat ka ir liela

lidziba grupas 3 un grupas 4 atrasanas vietu ordinacija (6. piel.).

Bwig 2

Lowiz 1

10. attéls. DECORANA parauglaukumu ordinacija
Figure 10. DECORANA ordination of samples
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Savukart ievérojami atSkiras pirmas un otras grupas novietojums
ordinacija attieciba pret tresas un ceturtas grupas novietojumu, ko var izkaidrot
ar R.rugosa sastopamibu. Pirmaja un otraja grupa R.rugosa nav sastopama, tacu
treSaja un ceturtaja grupa ta atrodas visos parauglaukumos, lidz ar to verojams
sads grupu izkartojums ordinacija. DECORANA ordinacija redzams, ka sugu
skaits parauglaukumos ir lielaks grupas, kur nav R.rugosa, savukart samazinas -
tas klatbatne.

DECORANA ordinacija ar pirmo asi saistitais gradients inerpretéjams ka
dabiskas kapu sukcesijas gaita no priekskapam (K1) uz pelékajam kapam (K2)
(10. att.). Ordinacijas labaja pusé grupéjas sugas, kuras ir tipiskas priekskapu
sugas - Leymus arenarius, Calamagrostis epigeios (7. piel.). Seit grupéjas ari kapam
neraksturigas sugas: Asparagus officinalis, Linaria vulgaris, Tanacetum vulgare, Vicia

cracca, kuras ka pioniersugas ieviesusas kapas péc ugunsgréka.

Bwig 2

11. attéls. Rosa rugosa ordinacija

Figure 11. Ordination of Rosa rugosa
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Ordinacijas kreisaja pusé grupéjas peléko kapu raksturigas sugas: Tortula
ruralis, Brachytecium albicans (7. piel.), Sedum acre ar peleko kapu augaju ir saistita
ari Silene borysthenica (8. piel.).

Otra DECORANA ordinacijas ass grupé vegetacijas parauglaukumus péc
R.rugosa klatbatnes. Ordinacijas attéla apakséja dala atrodas paraulaukumi, kuros
ir sastopama R.rugosa. Jo parauglaukumi atrodas tuvak pirmajai asij, jo
parauglaukumos sastopamas mazak sugu. 11. attéla redzams, ka R.rugosa
atrodas gan parauglaukumos, kuriem raksturigas peleko kapu sugas, gan
priekskapu sugas. Tomeér R.rugosa vairak grupéjas ordinacijas labaja puse, kur
atrodas ar priekskapam asociétie parauglaukumi.

Aplikojot atsevisku sugu ordinaciju, redzams, ka tadas sugas ka Artemisia
campestris un Carex arenaria (8. piel.), kuras raksturigas parejas joslai starp
pelékajam un priekskapam, grupéjas ordinacijas augséja dala, kur nav sastopama
R.rugosa. Sis sugas ir starp tam, kuras veic augaja stabilizacijas funkciju,
nodrosinot citu sugu ienaksanu un peléko kapu veidosanos.

10. attela attelotas TWINSPAN analizé izdalitas kopas. C kopa atrodas
ordinacijas labaja pusé vertikalas ass lejasdala. C kopas robezas praktiski sakrit ar
R.rugosa izvietojumu ordinacija. D kopa saistita ar tipisko priekskapu augaju un
novietojas ordinacijas vertikalas ass augséja dala labaja pusé. E kopa ietilpst
parauglaukumi, kuri atrodas parejas josla starp priekSskapam un pelékajam
kapam. Savukart F kopai raksturigas peleko kapu sugas. Dabiska sukcesijas gaita
vérojama $ada seciba - kopa D attistas par kopu E, vélak par kopu F. Kopa C,
kura TWINSPAN analizé izdalita balstoties uz R.rugosa klatbatni, neieklaujas
dabiskaja sukcesijas gaita, tadejadi traucéjot peleko kapu attistibu no
priekskapam.

R.rugosa klatbuitne ir otrs svarigakais faktors péc dabiskas sukcesijas, kurs

ietekmeé apliikotos parauglaukumus.
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Sugu daudzveidibas un sabiedribu lidziguma indeksi

Shannon - Weaver daudzveidibas indekss H" samazinas virziena grupa 1 -

grupa 4. Pirmaja un otraja grupa H’ vértiba samazinas tikai nedaudz no 3.4 uz

@\ Shannon - Weaver
indekss, H'

12. attels. Shannon - Weaver indeksa vértiba parauglaukumu grupas

Figure 12. Values of Shannon - Weaver index in sampling groups
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13. attéls. Jaccard un Sorensen lidziguma
koeficienti parauglaukumu grupas
Figure 13. Jaccard and Sorensen similarity

measures in sampling groups

3.37. Sada pirmo divu grupu
lidziba ir redzama  ari
iepriekSapskatitaja vegetacijas
dominances struktara, ka ari
sugu skaita videja vértiba.
Grupas, kur ir R.rugosa,
Shannon - Weaver indekss H’
ieveérojami samazinas (12. att.).
Simpson izlidzinatibas indeksa
E wvertibas ari mainas péc
lidzigas likumsakaribas ka
Shannon - Weaver indeksa
H'vértibas (9. piel.) - grupa 1

un grupa 2 praktiski nav

izmainu, savukart tresaja un ceturtaja grupa samazinas batiski. Attiecigi Simpson

dominances indekss D (10. piel.) pret&ji ka H" un E indeksi palielinas tiesi tresaja
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un ceturtaja grupa, jo Sajos parauglaukumos ir mazaks sugu skaits un
izlidzinatiba.

Aprékinot sabiedribu lidzigumu koeficientus - Jaccard koeficientu Sj,
Sorensen koeficientu Ss, starp parauglaukumu grupam (grupal - grupa 2, grupa
2 - grupa 3 un grupa 3 - grupa 4) redzams, ka, grupa 1 un grupa 2 ir
vislidzigakas, vairak atSkiras grupa 2 un grupa 3. Savukart visatskirigakas ir
grupa 3 un grupa 4. Abiem sabiedribu lidziguma koeficientiem tendence ir
vienada, atskiras tikai to vertibas.

Rekonnen procentualas lidzibas koeficients P ir augsts (91.5) starp pirmo
un otro grupu, visaugstakais tas ir starp ceturto un treso grupu - 98 %. Salidzinot
pirmo grupu ar treSo grupu un otro grupu ar treSo konstatéts, ka lidziguma
koeficienti ir attiecigi - 58.5 un 59 %.

Vislielakas askiribas konstatétas starp pirmo un ceturto, ka ari otro un
ceturto grupu. Rekonnen indekss ir balstits uz sugu dominanci, tapéc tada pati

sakariba ir vérojama ari sugu dominances strukttra (skatit ieprieks 8. att.).
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Secinajumi

. Vegetacijas parauglaukumos kopuma tika konstatétas 27 augu sugas, astonas
no tam ir kapam neraksturigas sugas. Sis fakts pierada, ka Papes piekraste ir
stipri antropogéni ietekmeéta, tade]l augu sabiedribu uznémiba pret invaziju ir
palielinata.

. R.irugosa audzes pétitaja teritorija sastopamas galvenokart piekrastes josla,
kura raksturojama ka parejas josla starp tipiskajam priekskapam un pelékajam
kapam.

. Rirugosa klatbutné visstraujak samazinas lakstaugu un stnu - kérpju
ipatsvars, kuri ir nozimigakie peleko kapu struktarelementi. Lidz ar to
R.rugosa klatbatne dabiskas sukcesijas gaita traucé attistities peléko kapu
augu sabiedribam.

. DECORANA parauglaukumu ordinacija ar pirmo asi saistitais gradients
inerpretéjams ka dabiskas kapu sukcesijas gaita no priekskapam uz pelékajam
kapam. Otra DECORANA ordinacijas ass grupé vegetacijas parauglaukumus
péc R.rugosa klatbtatnes.

. Sugu daudzveidibas indekss H' un izlidzinatibas indekss E ievérojami
samazinas parauglaukumu grupas, kuras atrodas R.rugosa, savukart
dominances inddeksa D vértiba Sajas grupas pieaug. Salidzinot grupas péc
sabiedribu lidziguma indeksiem (Sj, Ss, P), lielakas atskiribas konstatétas starp

parauglaukumu grupam, kuras ir R. rugosa un kuras ta nav sastopama.
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Pateicibas

Lielu pateicibu izsaku savam darba vaditdjam Didzim Tjarvem par
vertigiem padomiem un pacietibu bakalaura darba tapSanas laika. Paldies
Guntim Taboram par atsaucibu un briva laika ziedoSanu lauka datu ievaksanas
laika. Velos pateikties ari savam kursabiedreném Gitai Rudzitei un Annai
Mezakai sniegto palidzibu, ka ari visiem tiem cilvékiem, kuri tehniski vai ar
saviem padomiem atbalstija manu bakalaura darba tap$anu.

Bakalaura darbs tapis ar EK LIFE-Nature projekta “Piekrastes biotopu

=

aizsardziba un apsaimniekosana Latvija “ atbalstu.
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Appendix 2
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3. pielikums

Sugu sastopamiba parauglaukumu grupas

Appendix 3

Occurrence of species in sampling groups

Sugas nosaukums latiniski

Saisinajimi |Sugas nosaukums latviski| Grupal | Grupa 2 | Grupa 3 | Grupa 4

Lakstaugi
Achillea millefolium L. Ach mil parastais pelaskis + + + -
Ammophila arenaria (L.) Link Amm are smiltaju kapuniedre + + + +
Artemisia campestris L. Art cam lauku vibotne + + + -
Artemisia vulgaris L. Art vul parasta vibotne - + + -
Asparagus oficinalis L. Asp off dziedniecibas asparags - + - +
Calamagrostis epigeios (L.) Roth Cal epi smiltaju ciesa + + + +
Carex arenaria L. Car are smilts grislis + + + +
Cirsium arvense (L.) Scop. Cir arv tiruma usne + + + -
Deschampsia caespitosa (L.) Beauw. |Des cae parasta cinusmilga - + - -
Festuca sabulosa (Anderss.) Lindb. Fes sab kapu auzene + + + +
Galium mollugo L. Gal mol miksta madara + + + +
Gypsophila paniculata L. Gyp pan skaraina gipsene + + + +
Hieracium umbellatum L. (coll.) Hier umb |Cemuraina mauraga + + + +
Honckenya peploides (L.) Ehrh. Hon pep pelcisu honkeénija + - - -
Lathyrus maritimus (L.) Bigelow Lat mar jarmalas dedestina + + + -
Leymus arenarius (L.) Hochst. Ley are smiltaju kapukviesis + + + +
Linaria vulgaris Mill. Lin vul parasta vircele + + - -
Sedum acre L. Sed acr kodigais laimins + + + +
Silene borysthenica (Gruner) Walters |[Sil bor sikziedu plaukskene + + + -
Tanacetum vulgare L. Tan vul parastais bikrésling + + - -
Tragopogon heterospermus Schweigg. |Tra het ptkainais plostbardis + + - -
Vicia cracca L. Vic cra vanagu vikis + + + +
Stinas un kerpji

Brachytecium albicans (Hedw.) B., S. |Bra alb noras isvacelite + + + +
et G.

Tortula ruralis (Hedw.) Gaertn. Tor rur noras vijzobe + + + +
Cetraria aculeata (Schreb.) Fr. Cet acu + + - -
Cladonia sp. Cla sp. + - + -
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